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Claims (English machine translation) 

1. Handwerkzeugmascnine with a rammer, into daa in acylinder-and moving 
implementing drive pistons a racquet over between the drive piston and 
the racquet, freely arranged into the same cylinder, a present air 
cushion propels, thereby marked, daQ the outer rammer a second cylinder 
by a compressor piston (4) , in it, belonged, which implements a side of 
the racquet (1) , turned away to the drive piston (3) in substantial 
motion moving in opposite directions and is in such a manner connected 
over eiaa line (2) with that the Antriebskelben that at least it supports 
the return motion of the racquet (1) near its impact on the tool (7) or an 
intermediate piston (6) . 

2. Eandwerkzeugmaschine by a rammer according to requirement 1, by the 
fact marked that the compressor piston (4) provides its to the drive 
piston (3) movement moving in opposite directions with a voreilung. 

3 . Handicraft things machine marked by a rammer according to requirement 
2, by check means in that the compressions cylinder (5) with the drive 
cylinder (8) connecting line (2) , which isoperated dependent on the 
position of the drive piston (3) . 

4 . Handwerkzeugmascnine marked by a rammer after oneof the preceding 
requirements, by the fact that drive cylinder (8) andVerdichtungsaylinder 
(5) work double acting and are connected both backs by a further line 
(9). Robert Bosch GmbH, Stuttgart /Request -ran ' i.e. 1987 FIG. 

Claims (German) 

1. Handwerkzeugmascnine mit einem Schlagwerk, in daa ein in einem 
Zylinder eine Hin- und Herbewegung ausfuhrender Antriebskolben einen in 
denselben Zylinder frei angeordneten Schlager uber ein zwischen dem 
Antriebskolben und dem Schlager befindliches Luftpolster antreibt, 
dadurch gekennzeichnet , daQ au dem Schlagwerk ein zweiter Zylinder mit 
einem darin befindlichen Verdichterkolben (4) gehort, der eine zum 
Antriebskolben (3) in wesent lichen gegenlaufige Bewegung ausfuhrt und 
uber eiaa Leitung (2) mit der dem Antriebskelben abgewandten Seite des 
Schlager s (1) derart verbunden ist, dass er die Ruckbewegung des 
Schlagers (1) nah dessen Aufprall auf das Werkzeug (7) oder einen 
Zwischenkolben (6) zumindest unterstutzt. 

2. Eandwerkzeugmaschine mit einem Schlagwerk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verdichterkolben (4) seine zum Antriebskolben 
(3) gegenlaufige Bewegung mit einer Voreilung versieht. 

3. Handwerkzeugmaschine mit einem Schlagwerk nach Anspruch 2, 
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gekennzeichnet durch Sperrmittel in der den Verdichtungs Zylinder (5) mit 
den Ant riebs zylinder (8) verbindenden Leitung (2) , die abhangig von der 
Stellung des Antriebskolbens (3) betatigt werden. 
4. Handwerkzeugmascnine mit einem Schlagwerk nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Antriebs zylinder 
(8) und Verdichtungsaylinder (5) doppeltwirkend arbeiten und beider 
Ruckseiten Uber eine weitere Leitung (9) miteinander verbunden sind. 
Robert Bosch GmbH, Stuttgart; Antrag -ran 'i.e. 1987 FIG. 
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RtigfcafcoBunabhkWaes BonrhrtMftrschUqwerft 
Stand der Technik 

Die Erf indung geht von einer Handwerkzeugmas chine nach der Gattung 
des Hauptanspruchs aus. Die Optimierung des Energleflusses zur Boh- 
rerschneide und die Minderung der auf die Hande des Bedienera ein- 
virkenden Vibrationen sind weiterhin Kaximen der Fortentwicklung. 
Zwar aind zum Zvecke der Vibrationsdampfung aahlreltehe MaAnahmen be- 
kanntgeworden (siehe z.B. ein federnd gelagerter Handgriff in 
DE-OS 31 22 979 oder eine verschiebliche Lagerung des Bohr/Scblag- 
werks in DE-OS 34 05 922), doch aind dies lediglich iaolierende MaB- 
nahmen, die die Intensitat der Schwingungsubertragung auf den Be- 
diener vermindern sollenj die vorbekannten Losungen greifen nicht an 
der Hauptvibrationsguelle selbst, dero Schlagwerk eln. Dort spannt 
der Schlager durch den Ruckprall nach dem Auftref fen auf das Werk- 
zeug bzv. auf einen Zwisehendopper die Luftfeder zvischen sich und 
dem Antriebskolben. Dieser einen BuckstoA erzeugende Energieanteil 
geht somit nicht in den Energiebetrag der ira Werkzeug zur Schneide 
verlaufenden Dehnwelle ein, urn dort der Gesteinszertrttmmerung zu 
dienen. Dadurch besitzt die fur die Ge steins zertrumme rung verant- 
wortliche Dehnwelle nicht ihren optimalen Energieinhalt. Auch konnen 
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die Geometries der Stbflkomponenten (Schlager, ZwiSchenkolben und 
Herkzeug) wegen dieaea aiur Luf tf edefapatiauag beaotigtea Ruckstoflea 
aicht 80 gestaltet wefden, daB sie eiaea optimalea Energieflufl zur 
Schneidd ermoglichen, soadera es muaaea Refiexloaaatellea eiagebaut 
werdea, um dea iur dea Ruckatofl beaotigtea Eaergieaateii abzuzveigeu. 

Vorteils dsr Srf isdung 

Das erfindurigagemaBe Bohrhammerachlagverk wit dea keaazeichaendea 
Mertanalen dea Hauptaaapruchs bat demgegenuber dea Vorteil, nicht auf 
dea Rucks toB des Schlagera zura Bpaaaea der Luf tf eder angewieaea zu 
aein. Deahalb kaaa die StoBkompoaeatengeometrie auf optimalea Eaer- 
giefluB zur Schaeide hia ausgelegt warden, vodurch die Gesteins- 
zertrummerung verbeaaert vird, was aich erhohend auf die Bonrge- 
achviadigkeit auswirkt. 

Durch die Verveaduag einea zura Antriebskolbea 3 gegealaufigea Ver^ 
dichterkolbeaa 4 fiadet zudem eia Masseaauagleich sehoa iaaerhalb 
der Vibratioaaquelle Scfalagwerk statt, der die Schiriaguagsbelaatuug 
auf daa Hand- Arm- Sy a tern verraindert. 

Zeichauag 

Eia Ausfuhruagabeispiel der Erfiaduag iat ia zwei Zeichaungea darge- 
atellt uad ia der aachfolgeadea Beachreibuag aaher erlautert- Figur 
1 zeigt eine Seitenansicht der erfiadungsgemaBea Aaordaung mit dem 
Xntriebakolbea ira verkzeugaeitigen TotpunJct iro Schaitt; Figur 2 
zeigt die gleicbe Anordattng, vobei aich der Xntriebakolbea ira ande- 
tea ?dtp*£^t befiadet. 
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ieachre-iburig des Aua^uhrungabei spiels 

Einem von Bdhrharitterii dieaer Bauart bekanntim Antriebazylinder 8 mit 
Antriebskolben 3 und Schlager 1 1st oln weiterer Zylinder derart zu- 
geordnet, dafl sich der Kolben 4 dieses Verdichtungszylinders 5 ge- 
genlaufig zura Antrlebakolben 3 bewegt. Dieaer Ankopplung kann a.B. 
dadurch raalisiert warden, dafl man auf der Taumelacheibe 10 gegen- 
Uber dem dan Antrlebakolben 3 bevegenden laumelf inger einen zveiten 
Taumelfinger anordnet, der eelnerseits einen Verdichterkolben 4 an- 
treibt. Statt einer Tatunelscheibe 1st auch jeder andere, eine 
bin- und hergehende Bewegung auafiihrende Antrieb denkbar. Der Ver- 
dichterkolben 4 komprimiert bei beginnendem Ruckhub dea Antrieba- 
kolbens 3 durch aeine Vorwartabewegung eine Luftmenge, die iiber eine 
Leitung 2 gegen die vordere Schlagerflache gedruckt wird und dadurch 
den Schlager 1 nacb hinten gegen seine Luf tfeder beachleunigt. 

Ura aofort nach dem StoB des Schlagers 1 gegen daa Werkzeug 7 oder 
den Zwiachenkolben 6 einen Druck flir die Rlickbeschleunigung zur Ver- 
fiigung zu haben, empfiehlt es sich, den Antrieb des Vordichterkol- 
bena 4 nicht urn exakt 180° verse tzt zum Antriebskolben 3 anzuordnen, 
sondem den Verdichterkolben 4 etwas voreilen zu lassen, so dafl die 
Xomprimierung der Luf t im Verdichterkolben 4 vor dem Schlag ein- 
aetzt. Dazu mufl die Leitung 2 bis zum Aufschlag des Antriebskolbens 
3 flir den Luf tstrom gesperrt werden, was durch einen im Antriebszy- 
linder 8 entsprechend angeordneten Lufteinlafl erreicht verden kann, 
der durch den Schlager 1 selbst verschlossen wird; auch ein separat 
gesteuertes Ventil U 1st hier denkbar. 

Es ist auch moglich und in den Zeichnungen dargestellt/ Antriebs- 
kolben 3 und Verdichterkolben 4 jeweils als doppelt wirkende Kolben 
auszulegen. Eine Verbindungs leitung 9 sorgt dann dafur, dafl sich die 
beiden Kolben gegenseitig bei ihren Bewegungen unterstiitzen. 
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RuckatoBun abhanaiaes BohrhantmerschUgwgrl; 
Zus ammenfa a sung 

Es vird eine Handwerkzeugmas chine rait einem Schlagverk vorgeschla- 
gen, desaem Antriebsaylinder (8) ein Verdichtungszylinder (S) beige- 
ordnat ist, wobei der in letaterem befindliche Verdichtungskolben 
(4) eine dem Antriebskolben (3) gegenlaufige Bevegung ausfuhrt. Der 
Verdichtungszylinder (5) ist uber eine Leitung (2) mit dera Antriebs- 
aylinder (8) verbunden und bevirkt das Rucktreiben des Schiagers (1) 
in seine Luftfeder nach dem Schlag. Durch diese Funktionstrennung 
ist es moglich, die Geometrie der StoBkomponenten auf optimale Ge- 
steinszertrummerung auszulegen. Dieses vorzugsweise in einem Bohr- 
hammer zur Anwendung kommende Prinzip steigert die Bohrgeschwindig- 
keit und bewirkt durch den Massenausgleich der gegenlaufigen Kolben 
eine Minderung von Vibrationen. 
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Anspruche 

1. Handwerkzeugmascnine mit einem Schlagwcrk, in dft-4 ein in einem 
Zylinder eine Hin- und Herbewegung ausftihrender Antriebskolben einen 
in demselben Zylinder frei angeordneten Schlager ttber ein zvischen 
dom Antriebskolben und dem Schlager befindliches Luftpolster an- 
treibt, dadurch gekenazeichnet, 2U dem Schlagwerk ein zweiter 
Zylinder rait einem darin befindlichen Verdichterkolben (4) gehort, 
der eine zum Antriebskolben (3) ira weseatlichen gegenlaufige Bewe- 
gung ausfuhrt und Uber eine Leitung (2) mit der dem Antriebskolben 
abgewandten Seite des Schlagers (1) derart verbunden ist, dafl er die 
Ruckbewegung des Schlagers <1) nach dessen Aufprall auf das Werkzeug 
(7) Oder einen Zwischenkolben (6) zumindest unterstutzt. 

2. Handwerkzeugmaschine mit einem Scnlagwerk nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Verdichterkolben (4) seine zum An- 
triebskolben (3) gegenlaufige Bewegung mit einer Voreilung versieht. 

3. Handwerkzeugmaschine mit einem Schlagwerk nach Anspruch 2, ge- 
kennzeichnet durch Sperrmittel in der den Verdichtungszy Under (5) 
mit den Antriebs zylinder (8) verbindenden Leitung (2), die abhangig 
von der Stellung des Antriebskolbens (3) betatigt warden. 
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4. Handwerkzeugmascbine mit einem Scblagwerk nach einem der vorher- 
gehenden Anspriicbe, dadurch. gekenazeichnet, dafl Ant riebszy Under (8) 
und Verdicntungszylinder (5) doppeltvirkend arbeiten und beider 
Ruckseiten uber eine weitere Leitung (9) miteinander verbunden sind. 



Robert Bosch GmbH, Stuttgart; Antrag vom ^.6.1987 
RjickstoBunabhangjgea Bohj^hannnajyachlagwea^ 
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